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1. ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Административное здание и закрытая 

автомобильная стоянка производственного участка» для разработки рабочей документации 

выполнены в августе 2014 г. отделом геологии подразделения инженерных изысканий ООО 

«Премьер–Энерго» согласно договора № 17/КС (01-641) от 31.07.2014 г. и на основании 

технического задания на производство инженерных изысканий, выданного ООО 

«Иркутскэнергосбыт» (текстовое приложение А), программы работ (текстовое приложение Б) и 

свидетельства о допуске (текстовое приложение В). 

ООО «Премьер-Энерго» осуществляет свою деятельность на основании свидетельства о 

допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность 

объектов капитального строительства (01-И-№1166-4 от 13 ноября 2012 г.), без ограничения 

срока действия, выданного на основании решения Координационного совета Некоммерческое 

партнерства содействия развитию инженерно-изыскательской отрасли «Ассоциация инженерные 

изыскания в строительстве». 

Стадия проектирования: Рабочая документация. 

Местоположение участка: Россия, Иркутская область, Иркутский район, с.Хомутово, 

ул.Трактовая, 11/2. 

Вид строительства: Капитальное. 

Заказчик: ООО «Иркутскэнергосбыт» 

Проектная организация: ООО «Премьер-Энерго» 

Требования к исполнителю: Наличие свидетельства о допуске к определенному виду 

работ. 

Результаты инженерных изысканий предоставить в 4  экземплярах на бумажном носителе 

и один экземпляр в электронном виде в формате (ACAD). 

Характеристика проектируемого объекта: 

Таблица 1.1 Конструктивное исполнение 

1. Здания(этажность) Административного 10,8х21.6 м 

Автостоянки закрытого типа 6,9х6,9м 

2. Конструкция здания Каркасное из стальных прокатных профилей 

и труб  

3. Тип фундаментов и нагрузка, кН Монолитного железобетона 

4. Глубина заложения фундаментов, м 1,5 – 2,5 м. 
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Цели и задачи инженерно-геологических изысканий: изучение инженерно-геологических 

и гидрогеологических условий участка работ, физико-механических свойств грунтов, выявления 

опасных геологических процессов и явлений. Для их решения, в соответствии с требованиями 

СП 47.13330 (СНиП 11-02-96*Актуализированная редакция) «Инженерные изыскания для 

строительства. Основные положения», СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для 

строительства. Части 1, 3» выполнены следующие виды и объёмы работ: 

- Маршрутное инженерно-геологическое обследование площадки выполнено с целью 

визуального описания рельефа местности и геоморфологических условий, выявления опасных 

геологических процессов, определения мест проходки выработок, наличия коммуникаций.  

Объем рекогносцировочного обследования составил 0.1 Га. 

- Выноска и привязка геологических выработок на местности в количестве 5 штук 

производилась с помощью  навигатора GPS, привязка - инструментально по окончанию 

проходки. В результате работ составлен каталог  координат выработок (текстовое приложение 

Г); 

- Буровые работы выполнены для установления литологического состава грунтов, 

условий их залегания, глубины залегания грунтовых вод, отбора проб грунтов и воды. Бурение 

осуществлялось самоходной буровой установкой УРБ-2А-2 на базе КАМАЗ колонковым 

способом диаметром 151 мм.  

Местоположение пройденных выработок указано в графическом приложении 1. Всего 

пробурено 5 скважин глубиной по 6.0-10.0 м.  Общий объем бурения составил 42 п.м. 

Все выработки после окончания работ ликвидированы путем обратной засыпки с целью 

исключения загрязнения природной среды и активизации геологических и инженерно-

геологических процессов. 

- Опробование грунтов осуществлялось в процессе проходки выработок. Отбор образцов 

грунта производился с целью определения их физико-механических свойств в соответствии с 

требованиями ГОСТ 25100-2011. Пробы отбирались из каждой литологической разности, 

начиная с глубины 0.5-1,0 м и далее с интервалом 1.5 -2,0 м, в количестве, достаточном для 

обработки полученных данных методами математической статистики согласно ГОСТ 20522-96. 

Пробы отбирались нарушенного (мешки) и ненарушенного (монолиты) сложения.  

Всего отобрано 12 монолитов и 24 пробы нарушенного сложения. Отбор проб грунтов, их 

консервация, хранение и транспортирование осуществлен в соответствии с  ГОСТ 12071-2000. 

- Лабораторные исследования грунтов выполнены в лаборатории ЗАО 

«Востсибтранспроект» (метрологические исследования предоставлены в приложении Д) для 

изучения их состава, физических и механических свойств грунтов - плотности, природной 

влажности, модуля деформации, удельного сцепления и угла внутреннего трения, коррозионной 
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агрессивности и т.д.  

Все виды лабораторных исследований грунтов выполнены в соответствии с 

действующими ГОСТ. 

- Камеральные работы включали в себя составление текста отчета, текстовых и 

графических приложений. В процессе камеральных работ произведено выделение инженерно-

геологических элементов, дана их характеристика по результатам лабораторных исследований и 

с анализом полевых материалов, выполнено построение инженерно-геологических разрезов 

(приложение 2). Статистическая обработка результатов лабораторных исследований проводилась 

по ГОСТ 20522-96. Построение разрезов и колонок инженерно-геологических выработок 

(приложение 2, приложение 3) выполнялось в программе GeoDraw. 

Сроки производства полевых и камеральных работ  август 2014 г. 

Виды и объемы работ представлены в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 Сводная таблица объемов инженерно-геологических работ 

Виды работ 
Методика  
выполнения 

Объем работ
Дата 

выполнения 
Ответственные  
исполнители 

Колонковое бурение 
d = 112-151 мм 

УРБ-2А-2 на базе 
КАМАЗ 

42.0 п.м. 
Август 
2014 г. 

Пишикин А.В. Инженерно-геологическое 
рекогносцировочное 

обследование 
Маршруты 0.1 Га 

Опробование грунтов: 
- монолитов; 

-проб нарушенного 
сложения 

ГОСТ 12071-2000 Отбор, 
упаковка, 

транспортирование. 

12 шт. 
24шт. 

Август 
2014 г. 

Зав. лабораторией  
Тугарина В.В. 

 

Определение коррозионной 
агрессивности  грунтов  

к стали,  
к бетонным и ж/б 
конструкциям. 

СНиП 2.30.11-85 т.4 
ГОСТ 9.602-2005 т.2, т.4. 

 
8 шт. 
8 шт. 
8 шт. 

Химический анализ воды 
Приложение Н,  
СП 11-105-97 

3 шт. 

Составление инженерно-
геологического отчета  

СП 47.13330.2012 (СНиП 
11-02-96), СП 11-105-97 

Отчет  
Август 
2014 г. 

геологи I кат.  
Широбокова И.Ю.,  
Пишикин А.В., 
Яковенко З.Н. 

2. Изученность инженерно-геологических условий 

Геологическая изученность. 

Формирование взглядов на геологическое строение Восточной Сибири началось во второй 

половине XIX века. Освоение геологии южной части Иркутского амфитеатра в это время связано 

с именами А.Л.Чекановского (1874), И.Д.Черского (1876), В.А.Обручева (1892), К.И.Богдановича 

(1896) и др., в начале XX века Г.Н.Фредерикса (1915), М.М.Тетяева (1915) и др. С 1917 г. 

активное участие в изучении геологии Приангарья принимали М.К.Коровин (1920), 

Ю.А.Жемчужников (1925), В.П.Маслов и М.М.Лавров (1932-1933), В.В.Домбровский (1934), 

Ю.П.Деев (1930-1933), С.И.Другов (1940) и др. 
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Более планомерный характер геолого-съемочные работы приняли в послевоенный период. 

В 1946 г. была издана геологическая карта М. 1:1000000 листа N-48 (Другов С.И. и Один-

цов М.М.). На карте нашли отражение осадочные и метаморфические отложения архея, протеро-

зоя и фанерозоя, и разновозрастные магматические образования, установлены основные тектони-

ческие структуры площади. В объяснительной записке описаны профилирующие полезные иско-

паемые, которые представлены, преимущественно, нерудными полезными ископаемыми. 

Обобщением геолого-съемочных работ на территории Иркутской области явилась карта 

Восточной Сибири М.1:2500000 под ред. Е.П.Павловского, изданная в 1949 г.; Ю.П.Деевым 

(1947) составлена геологическая карта Иркутского угленосного бассейна М.1:500000 и 

объяснительная записка к ней. 

Начиная с 1959 г. объем геологических исследований на площади Иркутской области 

резко увеличился. В 50-е годы ИГУ закончило геологическую съемку М.1:1000000 и приступило 

к проведению геолого-съемочных работ и составлению для издания полистных геологических 

карт М.1:200000. 

Геологическая съемка М.1:200000 на площади листа N-48-XXXIII была проведена в конце 

50-х г.г. (Исакова В.С. и др.), в 1959 г. на эту территорию была издана Государственная Геологи-

ческая карта СССР М.1:200000. На площади листа выделены отложения нижнего архея, верхнего 

протерозоя, нижнего и верхнего кембрия, нижней и средней юры, неогена и отложения 

четвертичного возраста. 

Описаны различные рудопроявления железа, титана, меди, цинка, марганца, золота, 

вольф-рама, циркона, фосфоритов, месторождения бутового камня, доломитизированных 

известняков, мергелей, доломитов, кирпичных глин, огнеупорных, красочных и адсобционных 

глин, каолинов, песчано-гравийной и гравийно-галечной смеси, песчаников, кварцитов, и 

минеральные источники. 

В 1980-83 г.г. С.А.Пермяковым и др. была проведена геологическая съемка М.1:50000 в 

районе г.Иркутска на значительной части площади листа N-48-XXXIII. Выделены и изучены но-

вые геологические подразделения архея, верхнего протерозоя, среднего и верхнего рифея, венда, 

нижнего и среднего кембрия, среднего мезозоя, палеогена, неогена, плиоцена, плейстоцена, чет-

вертичной системы. Интрузивные образования представлены гранитоидами саянского коплекса 

нижнего протерозоя.  

Изучаемая площадь располагает обширными минерально-сырьевыми ресурсами, часть из 

которых давно освоено местной промышленностью. 

В 1986 г. в новой серии издана Геологическая карта СССР М.1:1000000 листов N-(47),48, 

А.Л.Додин и др. Карта составлена на основе анализа и обобщения материалов геологических съе-

мок разных масштабов, в объяснительной записке к ней дана систематизированная 
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характеристика осадочных, метаморфических и интрузивных образований южной части 

Сибирской платформы и обрамляющих ее докембрийских и фанерозойских складчатых систем. 

В 1991-1999 г.г. проведено ГДП 1:200000, составлены ГГК-200, КПИ и К-40 на площади 

листа N-48-XXXIII. Откартированы образования фундамента, представленные породами архея и 

нижнего протерозоя, и отложения чехла платформы, сложенные осадками среднего и верхнего 

рифея, венда, нижнего палеозоя, среднего мезозоя и кайнозоя. Охарактеризованы складчатые и 

разрывные структуры фундамента и осадочного чехла. Отмечены многочисленные 

месторождения и проявления неметаллических полезных ископаемых. Дана оценка эколого-

геологической остановки, проведено районирование по характеру устойчивости ландшафтных 

подразделений и эколого-геологической опасности.  

Гидрогеологическая изученность. 

Изучение гидрогеологических условий площади листа N-48-XXXIII началось лишь после 

1917 г. В 30-е г.г. при ВСГРТ была создана гидрогеологическая служба. До конца 40-х г.г. гидро-

геологические исследования заключались в накоплении разрозненных данных по отдельным во-

допунктам. В 50-60-е г.г. ознаменовались постановкой систематических исследований, проводив-

шихся для различных целей. 

В 1958-1965 г.г. на площади исследований была поставлена гидрогеологическая съемка 

М.1:200000 с последующей детализацией М.1:50000 в районах Иркутска и Ангарска. 

В 1961-1964 г.г. выполнена геолого-гидрогеологическая и инженерно-геологическая 

съемка М.1:50000 Сироткиным Л.А. и др. в районе г. Иркутска. Подземные воды разделены на 

порово-пластовые аллювиальных отложений и трещинно-пластовые юрских отложений, которые 

образуют до 6 водоносных горизонтов. Для нижнекембрийских отложений характерны соленые 

воды и рассолы. Для централизованного водоснабжения перспективны 3 водоносных горизонта: 

напорный водоносный горизонт в аллювиальных отложениях III террасы и два горизонта (из 

шести) в отложениях присаянской свиты средней юры.  

В 1965-1975 г.г. по программе Международного гидрогеологического десятилетия (МГЭ) 

в системе Мингео СССР на территории Иркутской области были определены зональная 

гидрогеологическая станция в бассейне р. Худякова и репрезентативный бассейн II типа в 

бассейне р.Ушаковки (Блохин Ю.И., 1875г.). В результате проведенных работ выявлен участок 

для сооружения централизованного водосбора подземных вод – устье р.Сухой. 

1970-1980-е годы характеризуются дальнейшим накоплением гидрогеологической инфор-

мации по локальным объектам. Работы ведутся более целенаправленно в рамках разработанной в 

60-е годы гидрогеологической стратификации и с учетом выявленных перспективных участков. 

В результате разведано с подсчетом запасов и их утверждением в ГКЗ пять месторождений 

пресных подземных вод: Шелеховское (1970), Китойское (1971), Ушаковское (1972), Тельмино-
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Биликтуйское (1973) и Иркутское (1975); Мегетское было разведано и утверждено в ГКЗ в 1991 

г. Продолжено изучение минеральных вод. Изучается подтопление г. Иркутска (Шевелев Б.Я., 

1972; Пиннекер Е.Б., Писарский Б.И., 1972). Проведены комплексные площадные 

гидрогеологические исследования на мелиоративных массивах Картагонском (Шабынин Л.Л.и 

др., 1974), Кудинском (Соловьев Р.А. и др., 1975). Некоторые гидрогеологические 

характеристики получены в процессе геолого-съемочных работ М.1:50000 (Пермяков С.А., 1985; 

Садриев В.М., 1992), внесших значи-тельные изменения в познание геологического строения 

площади. В последние годы появился ряд работ, обобщающих гидрогеологическую изученность 

по вопросам водоснабжения мелких водопотребителей в сельскохозяйственных районах 

(Щербакова Г.И., 1988,1990) и регионального гидрогеологического районирования (Путятин 

В.Е., 1989). 

В 1991г. был составлен проект на проведение гидрогеологического и инженерно-

геологического доизучения территории листов N-48-XXXII и N-48-XXXIII с геоэкологическими 

исследованиями и картографированием (ГЭИК) М.1:200000 на 1990-1995 г.г.  Работы были час-

тично реализованы и из-за отсутствия финансирования приостановлены. 

Инженерно-геологическая изученность. 

Инженерно-геологические условия площади листа XXXIII изучались различными 

геологическими  и проектно-изыскательскими организациями, начиная с 30-х годов, в связи с 

хозяйственным освоением территории. Исследования проводились в двух направлениях: общие 

инженерно-геологические работы с целью оценки геологических и других природных условий, 

определяющих выбор местоположения территориальных комплексов, объектов массового 

строительства и работы на локальных участках строительства тех или иных сооружений. 

Общее инженерно-геологическое изучение территории исследований выполнено ГГП 

«Иркутскгеология» в процессе комплексной съемки М.1:200000 в 1958г. (Пугач С.М., 

Бондаренко Л.М., 1960г.) (рис.2.2). 

В 1961г. выполнена инженерно-геологическая съемка М.1:50000 в районе г. Иркутска (Си-

роткин Л.А. и др., 1964г.). 

Работы на локальных участках строительства отдельных сооружений проводились много-

численными проектными и изыскательскими организациями, ведущее место среди которых зани-

мает ВостСибТИСИЗ. Основной целью этих работ являлось изучение горных пород, как основы 

фундаментов сооружений. 

В 1973-1975г. и 1985г. на площади исследований в бассейнах рек Китоя, Куды и Куяды 

выполнена съемка М.1:50000 для целей мелиоративного строительства (Шабынин Л.Л., 

Щербаков А.Г., 1974г.; Соловьев Р.А., Преловский К.К., 1975г.; Дуль И.Ю., 1985г.). 

Таким образом, с инженерно-геологических позиций наиболее изученными являются чет-
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вертичные осадки различных генетических типов и подстилающие их юрские терригенные обра-

зования. 

Материалы по ранее проводимым инженерным изысканиям на площадке работ  

заказчиком ООО «Иркутскэнергосбыт» не предоставлены. 

3. Физико-географические и техногенные условия района  

В административном отношении площадка подстанции находится в Иркутской области, 

Иркутского района, с.Хомутово.  

3.1 Климат 

Гидрометеорологическое изучение территории ведет «Иркутское управление по 

гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды» (ФГБУ «Иркутское УГМС»).  

Территория района изысканий в метеорологическом отношении изучена достаточно. По 

климатическому районированию для строительства территория исследования относится к 

подрайону IВ (СП 131.13330.2012 (актуализированная редакция СНиП 23-01-99*)). 

Климатические условия – наименее суровые. 

Основные климатические характеристики района изысканий даны на основании 

материалов наблюдений по метеостанции Иркутск. 

Из-за удалённости от морей климат района резко континентальный со значительными 

суточными и годовыми колебаниями температур воздуха. Разница летних и зимних температур 

может превышать 80 °C. Среднегодовое солнцесияние составляет 318 дней. 

Отрицательная температура устанавливается в октябре и держится до середины апреля. 

Зима суровая, затяжная продолжительностью около 6 месяцев. С приходом Сибирского 

антициклона устанавливается ясная, морозная и безветренная погода. Самый холодный месяц в 

году — январь, средняя температура составляет минус 18,5 °C. Весна сухая, короткая; снег 

сходит в апреле, плюсовая температура устанавливается к началу мая. Лето в первой половине 

жаркое и сухое, на вторую половину приходятся затяжные дожди. Самый тёплый месяц — июль, 

средняя температура составляет 18,1 °C. Осень тёплая и сухая; характерны резкие суточные 

перепады температур. 

Таблица 3.1.1 – Средняя месячная и годовая температура воздуха °С, м/ст Иркутск 

 
Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Иркутск -18,5 -15,5 -7 2,1 9,8 15,5 18,1 15,5 9 1,5 -7,9 -15,9 0,5 

Климатические параметры рассчитаны за период наблюдений 1966 - 2010 гг. 

Безморозный период — 95 дней. Среднесуточная температура воздуха выше 0 °C 

держится в течение 189 дней. На тёплый период года (май — сентябрь) приходится 77 % всех 
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осадков, на холодный — 23%. Среднегодовая скорость ветра — 2,1 м/с. Наибольшее количество 

ветреных дней приходится на весну и осень. Среднегодовая влажность воздуха умеренная — 72 

%.  

Ниже приводится характеристика основных элементов климата, определяющих его в 

целом. В таблице 3.1.2, 3.1.3 приведены основные климатические показатели по СП 

131.13330.2012 (актуализированная редакция СНиП 23-01-99*)  и «Справочнику по климату». 

Таблица 3.1.2 – Климатические параметры холодного периода года, м/ст Иркутск 

№ Климатические параметры  
Ед. 

измер 

1 Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0.98  -39  oС  

2 Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0.92  -37  oС  

3 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 
0.98  

-38  oС  

4 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 
0.92  

-33  oС  

5 Температура воздуха обеспеченностью 0.94  -24  oС  

6 Абсолютная минимальная температура воздуха  -50  oС  

7 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 
месяца  

9.2  oС  

8 
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 
воздуха ≤0, oС  

170  сут  

9 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной 
температурой воздуха ≤0, oС  

-12  oС  

10 
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 
воздуха ≤8, oС  

232  сут  

11 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной 
температурой воздуха ≤8, oС  

-7.7  oС  

12 
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 
воздуха ≤10, oС  

249  сут  

13 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной 
температурой воздуха ≤10, oС  

-6.6  oС  

14 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее 
холодного месяца  

81  %  

15 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее 
холодного месяца  

77  %  

16 Количество осадков за ноябрь-март  70  мм  

17 Преобладающее направлением ветра за декабрь - февраль  ЮВ  

18 Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь  3  м/с  

19 
Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой 
воздуха ≤8, oС  

2.2  м/с  
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Таблица 3.1.3 – Климатические параметры теплого периода года, м/ст Иркутск 

№ Климатические параметры  
Ед. 

измер

1 Барометрическое давление  963 гПа  

2 Температура воздуха обеспеченностью 0,95  23  oС  

3 Температура воздуха обеспеченностью 0,98  26  oС  

4 Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца  24.7 oС  

5 Абсолютная максимальная температура воздуха  37  oС  

6 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца  12  oС  

7 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого 
месяца  

75  %  

8 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого 
месяца  

58  %  

9 Количество осадков за апрель - октябрь  407 мм  

10 Суточный максимум осадков  114 мм  

11 Преобладающее направление ветра за июнь - август  З  

12 Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль  1.7  м/с  

 

Исходя из вышеуказанного, все железобетонные, бетонные и металлические конструкции 

должны быть применены в северном исполнении. 

3.2 Геоморфология и рельеф 

Исследуемая территория расположена на южном выступе Сибирской платформы в зоне 

максимального прогиба Прииркутской впадины,  ограниченной на юго-западе и юго-востоке 

горноскладчатыми сооружениями Восточного Саяна и Байкальской складчатой зоны. 

В структурно-геоморфологическом отношении территория исследуемого района при-

надлежит к южной части Иркутского амфитеатра и находится в пределах Иркутско-

Черемховской равнины.  

  В создании рельефа  наряду с эндогенными процессами решающую роль играли дену-

дация, речная эрозия и аккумуляция, а литологический состав пород обусловил довольно мяг-кие 

его черты.         

По морфологическим особенностям современного рельефа и условиям его формирова-ния 

в пределах обследованной территории выделяется  эрозионно-аккумулятивный рельеф. 

Эрозионно-аккумулятивный рельеф сформирован деятельностью р.Ангары и  ее многочислен-

ных притоков. 
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Долина р.Ангары имеет трапециевидную форму поперечного профиля. 

Особенностью рельефа является связь его с трещинной тектоникой. Ориентировка не 

только мелких долин речек и ручьев, но и крупных рек, таких как Ангара, Иркут, предопреде-

лена тектонической трещиноватостью, что нашло свое выражение в отчетливой угловатости их 

изгибов и преобладании направлений, совпадающих с господствующим простиранием 

тектонических трещин.  

Таким образом, связь эрозионного рельефа с трещинной тектоникой несомненны и вы-

ражена совершенно четко. 

Изучаемая площадка, в геоморфологическом отношении расположена в южной части 

Иркутско-Черемховской равнины на  междуречье р. Ангары и Куды, на первой надпойменной 

террасе р. Куды. Абсолютные отметки площадки работ 444.33 – 447.08 м. 

3.3 Гидрография 

Гидросеть территории представлена р.Кудой (правый приток р. Ангары) и ее основными 

притоками. Свое начало река Куда  берет с Манзурской возвышенности и протекает в пределах 

территории с севера на юго-запад, меандрируя в отложениях пойменной террасы.   Долина реки 

неясно выраженная, пойменная. Левый склон более  пологий, рассечен неглубокими распадками, 

порос кустарником. Правый склон  более крутой, высотой до 30 м.   Пойма двухсторонняя: 

левобережная шириной до 200 м., правобережная – шириной до 100м., затапливается при 

прохождении расходов редкой обеспеченности. Длина — 226 км, площадь водосборного 

бассейна — 8030 км².  Среднегодовой расход воды в районе деревни Грановщина (15 км от 

устья) составляет 15,11 м³/с. 

3.4 Растительность 

Растительность района смешанная и хвойная. Леса характеризуются березой, осиной, 

сосной, лиственницей, кедром и елью. В долинах рек произрастает черёмуха, боярышник и 

другие кустарники.  

4. Геологическое строение 

Иркутский регион относится к юго-западной части Иркутского амфитеатра. В строении 

региона принимают участие отложения трех структурных этажей: палеозойского, мезозойского и 

кайнозойского. 

На территории исследований распространены породы угленосных формации нижней – 

средней юры, общая мощность отложения – 750 м. 

В разрезе принимают участие алевролиты, аргиллиты, глины, угли с преобладанием 

песчаников от крупно до тонкозернистых, с псаммитовой структурой (фракция 0,05 – 2,0 мм). 
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Прочность песчаников в выветрелом состоянии определяется составом и типом цемента. 

Кайнозойский структурный этаж представлен отложениями неогенового и четвертичного 

возраста. Плейстоценовые отложения сплошным чехлом покрывают исследуемый регион. В их 

составе выделяются аллювий 60 – 80 и 35 – 50 метровых террас р. Ангары, озерно-аллювиальные 

отложения, делювиальные и элювиально-делювиальные образования. 

Аллювиальные отложения широко развиты в регионе. Глинисто-песчано-галечные 

образования развиты повсеместно в переделах террасированных склонов Ангары и ее притоков. 

Русловые песчано-галечные отложения пойм и первых надпойменных террас имеют 

мощность 4,0 – 6,0 м. в окрестностях Иркутска, на междуречье Ангары и Куды мощность этих 

отложений достигает 10 - 12 м и более. 

В тектоническом отношении участок работ расположен в юной части Сибирской 

платформы, граничащей с Байкальской рифтовой зоной, характеризуемой большой 

тектонической подвижностью в виде разломов земной коры и сейсмической активностью, силой 

землетрясений до  9 баллов. 

В геологическом строении площадки принимают участие аллювиальные отложения.  

В результате изысканий выделено 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ), 

представленные дисперсными грунтами: 

ИГЭ-1 Почвенно-растительный слой с корнями растений. Залегает с поверхности, 

мощностью 0.2 м. 

ИГЭ-2 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный. Вскрыт с-1 с поверхности 

мощностью 2,1 м. Также вскрыт с-2, с-3, с-5 в виде линз на глубинах 2,,7 – 3,6 м, мощностью 0,3 

– 0,6 м. 

ИГЭ-3 Песок мелкий средней плотности средней степени водонасыщения. Распространен 

повсеместно, кровля расположена на глубине 0,2 – 2,3 м,  мощностью 2,2 – 3,6 м. 

ИГЭ-4 Песок мелкий средней плотности водонасыщенный. Распространен повсеместно, 

вскрыт на глубинах 3,0 – 4,5 м,  мощностью 1,1 – 2,0 м. 

ИГЭ-5 Галечниковый грунт с песком до 35% водонасыщенный. Распространен 

повсеместно, кровля расположена на глубине 4,8 – 6,2 м,  вскрытой мощностью 1,2 – 4,4 м. 

Залегание слоев субгоризонтальное, с выклиниванием. 

5. Гидрогеологические условия 

Структурно-гидрогеологическая приуроченность 

Район проектируемых работ расположен в пределах Иркутского артезианского бассейна 

второго порядка, который относится к более крупной структуре - Ангаро-Ленскому артезиан-

скому бассейну первого порядка Сибирской платформы.  

Иркутский артезианский бассейн расположен в юго-восточной части Ангаро-Ленского ар-
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тезианского бассейна и в геолого-структурном отношении полностью охватывает впадину 

Иркут-ского угленосного бассейна, выполненную юрскими породами и протягивающуюся в виде 

полосы вдоль нагорья Восточных Саян. Граница артезианского бассейна совпадает с границей 

распространения юрских отложений Иркутского угленосного бассейна. Основными 

водоносными горизонтами и комплексами являются водоносные горизонты юрских угленосных 

отложений. 

Для юрских отложений характерно частое чередование, как по вертикали, так и по прости-

ранию водовмещающих (песчаники, песчано-галечные породы, трещиноватые угли) и водоупор-

ных (аргиллиты, алевролиты, глинистые брекчии) пород, что создает благоприятные условия для 

формирования большого количества не выдержанных по площади обводненных прослоев 

различ-ной мощности (от 10 до 50 м), объединяемых в водоносные комплексы. 

Питание и генезис подземных вод 

Питание подземных вод платформенных отложений имеет некоторые характерные и свое-

образные особенности. Вследствие моноклинального залегания пород верхние горизонты 

облада-ют гораздо лучшими условиями питания, чем глубоколежащие. Водоносным горизонтам 

и ком-плексам от четвертичных до верхнекембрийских отложений свойственны обширные 

области пи-тания подземных вод, которые в значительной степени совпадают с площадями их 

распростране-ния. 

Интенсивной инфильтрации подземных вод способствует явная концентрация атмосфер-

ных осадков в теплое время года (70-90%). 

Верхние стратиграфические толщи (от кайнозоя до девона) отличаются хорошей 

проточно-стью. Мощность зоны свободного водообмена составляет от 150-200 до 350-500 м. 

Мощность зо-ны определяется глубиной залегания первого ниже эрозионного вреза 

регионального водоупора. В ней сильно сказывается воздействие гидрометеорологических 

факторов. Области питания и площади распространения обычно совпадают у подземных вод 

отложений четвертичного возраста и юры (на площади района работ). Дренирование их 

осуществляется гидрографической сетью. Это преимущественно безнапорные воды, лишь иногда 

они приобретают напор. 

По химическому составу и минерализации воды юрских отложений субгеосинклинальной 

части Иркутского артезианского бассейна довольно разнообразны. Общей закономерностью 

явля-ется постепенное увеличение минерализации сверху вниз, с одновременным изменением 

состава воды от гидрокарбонатного кальциевого через сульфатный кальциевый или магниевый к 

хлорид-ному натриевому. Особое место занимают довольно широко распространенные 

гидрокарбонатные натриевые воды. Мощность зоны пресных вод колеблется в пределах от 10-20 

до 200-350 м, независимо от возраста водовмещающих пород. 
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Подземные воды в пределах площадки вскрыты всеми скважинами на глубине 4,8 – 6,2 м 

(абс. отм.439,7 – 439,5 м). Водовмещающими грунтами являются пески мелкие и галечниковые 

грунты. Воды безнапорные. По химическому составу вода гидрокарбонатная кальциево-

натриевая.  

Степень агрессивного воздействия воды-среды на бетон марки W4 по 

водонепроницаемости: 

а) по содержанию углекислоты - неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.3); 

б) по содержанию бикарбонатной щелочности - неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.3); 

в) по РН - неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.3).  

По степени воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов 

марок по водонепроницаемости W4 - W8 - неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.4). 

По степени воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов 

марок по водонепроницаемости W10-W20 - неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.5). 

По степени воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобетонных 

конструкций из бетона марки по водонепроницаемости не менее W6 при  постоянном  

погружении   -  неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.Г.2). 

По степени воздействия на металлические конструкции при свободном доступе кислорода 

- среднеагрессивная (СП 28.13330.2012 т.Х.3). 

Коррозионная агрессивность по отношению к: 

 а) свинцовой оболочке кабеля - высокая (ГОСТ 9.602-2005 т.3); 

 б) алюминиевой оболочке кабеля - средняя (ГОСТ 9.602-2005 т.5). 

Химический анализ подземных вод предоставлен в текстовом приложении Е. 

Питание подземных вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков. Ре-

жим подземных вод полностью зависит от количества выпадающих атмосферных осадков. На-

правление грунтового потока в сторону р. Ангары. 

6. Свойства грунтов 

В результате проведенных инженерно-геологических изысканий в пределах изученного 

геологического разреза на основании полевого описания грунтов, результатов их лабораторных 

исследований и в соответствии с ГОСТ 20522-96 выделено 5 инженерно-геологических элемента 

– ИГЭ, представленных дисперсными грунтами. Номенклатура ИГЭ принята по ГОСТ 25100-

2011. 

ИГЭ-1. Почвенно-растительный слой с корнями растений; 

Аллювиальные грунты (a1QIIIkr-sr) 

ИГЭ-2 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный. Вскрыт с-1 с поверхности 

мощностью 2,1 м. Также вскрыт с-2, с-3, с-5 в виде линз на глубинах 2,,7 – 3,6 м, мощностью 0,3 
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– 0,6 м. 

Влажность на границе текучести, % – 35,7; 

Влажность на границе раскатывания, % – 21,4; 

Число пластичности, % – 14,3; 

Естественная влажность, % – 26,6; 

Показатель текучести, д. ед. – 0,37; 

Плотность грунта, г/см3 – 1,91; 

Плотность сухого грунта, г/см3 – 1,51; 

Плотность частиц грунта, г/см3 – 2,70; 

Коэффициент водонасыщения, д.ед. – 0,91; 

Коэффициент пористости, д. ед. – 0,787; 

Пористость, % - 44,04; 

Плотность грунта (по деформациям (а=0.85)), г/см3 – 1,91; 

Плотность грунта (по несущей способности (а=0.95)), г/см3 – 1,90; 

Удельное сцепление, кПа – 24; 

Удельное сцепление (по деформациям (а=0.85)), кПа – 21; 

Удельное сцепление (по несущей способности (а=0.95)), кПа – 19; 

Угол внутреннего трения, градус – 22; 

Угол внутреннего трения (по деформациям (а=0.85)), градус – 21; 

Угол внутреннего трения (по несущей способности (а=0.95)), градус – 20; 

Модуль общей деформации, МПа – 12; 

Расчетное сопротивление, кПа – 210. 

ИГЭ-3 Песок мелкий средней плотности средней степени водонасыщения. Распространен 

повсеместно, кровля расположена на глубине 0,2 – 2,3 м,  мощностью 2,2 – 3,6 м. 

Естественная влажность, % – 16,8; 

Плотность грунта, г/см3 – 1,79; 

Плотность сухого грунта, г/см3 – 1,54; 

Плотность частиц грунта, г/см3 – 2,66; 

Коэффициент водонасыщения, д.ед. – 0,57; 

Коэффициент пористости, д. ед. – 0,722; 

Пористость, % - 41,92; 

Плотность грунта (по деформациям (а=0.85)), г/см3 – 1,78; 

Плотность грунта (по несущей способности (а=0.95)), г/см3 – 1,78; 

Удельное сцепление, кПа – 1; 

Удельное сцепление (по деформациям (а=0.85)), кПа –1; 
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Удельное сцепление (по несущей способности (а=0.95)), кПа – 1; 

Угол внутреннего трения, градус – 30; 

Угол внутреннего трения (по деформациям (а=0.85)), градус – 30; 

Угол внутреннего трения (по несущей способности (а=0.95)), градус – 27; 

Модуль общей деформации, МПа – 23; 

Расчетное сопротивление, кПа – 200. 

ИГЭ-4 Песок мелкий средней плотности водонасыщенный. Распространен повсеместно, 

вскрыт на глубинах 3,0 – 4,5 м,  мощностью 1,1 – 2,0 м. 

Естественная влажность, % – 24,3; 

Плотность грунта, г/см3 – 1,91; 

Плотность сухого грунта, г/см3 – 1,54; 

Плотность частиц грунта, г/см3 – 2,66; 

Коэффициент водонасыщения, д.ед. – 0,88; 

Коэффициент пористости, д. ед. – 0,727; 

Пористость, % - 42,09; 

Удельное сцепление, кПа – 1; 

Удельное сцепление (по деформациям (а=0.85)), кПа –1; 

Удельное сцепление (по несущей способности (а=0.95)), кПа – 1; 

Угол внутреннего трения, градус – 30; 

Угол внутреннего трения (по деформациям (а=0.85)), градус – 30; 

Угол внутреннего трения (по несущей способности (а=0.95)), градус – 27; 

Модуль общей деформации, МПа – 23; 

Расчетное сопротивление, кПа – 200. 

ИГЭ-5 Галечниковый грунт с песком до 35% водонасыщенный. Распространен 

повсеместно, кровля расположена на глубине 4,8 – 6,2 м,  вскрытой мощностью 1,2 – 4,4 м. 

Естественная влажность, % – 18,9; 

Плотность грунта, г/см3 – 2,10*; 

Плотность сухого грунта, г/см3 – 1,77; 

Плотность частиц грунта, г/см3 – 2,66; 

Коэффициент водонасыщения, д.ед. – 0,99; 

Коэффициент пористости, д. ед. – 0,506; 

Пористость, % - 33,06; 

Удельное сцепление, кПа – 1; 

Удельное сцепление (по деформациям (а=0.85)), кПа –1; 

Удельное сцепление (по несущей способности (а=0.95)), кПа – 1; 
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Угол внутреннего трения, градус – 41; 

Угол внутреннего трения (по деформациям (а=0.85)), градус – 41; 

Угол внутреннего трения (по несущей способности (а=0.95)), градус – 37; 

Модуль общей деформации, МПа – 45; 

Расчетное сопротивление, кПа – 600. 

Физико-механические показатели для каждого выделенного элемента приведены в  

таблицах нормативных и расчетных показателей физико-механических свойств (приложение Ж). 

Гранулометрический состав представлен в сводной ведомости по инженерно-геологическим 

элементам (приложение И). Прочностые и деформационные испытания  по ИГЭ-2 приведены в 

приложении К. 

Степень коррозионной агрессивности грунтов к углеродистой стали, согласно ГОСТ 

9.602-89 – высокая (текстовое приложение Л). Степень агрессивного воздействия грунта на 

бетонные и железобетонные конструкции, согласно СНиП 28.13330.2012– неагрессивная 

(текстовое приложение М). Результаты химического анализа водной вытяжки из грунтов 

приведены в приложении Н.  

7. Специфические грунты 

По данным инженерно-геологических изысканий в соответствии со СНиП 11-02-96 (СП 

11-105-97 часть III) специфические грунты не встречены. 

8. Геологические и инженерно-геологические процессы и явления 

На участке изысканий из опасных геологических процессов отмечены: сезонное 

промерзание грунтов, морозное пучение грунтов, высокая сейсмическая активность; инженерно-

геологические процессы на участке работ не отмечены. 

Сезонное промерзание. Исследуемая территория относится к району глубокого 

промерзания грунтов. Этому способствуют суровые климатические условия в осенне-зимний 

период. Глубина сезонного промерзания грунтов изменяется в зависимости от рельефа 

территории, от экспозиции склонов, литологического состава и степени увлажнения, высоты 

снежного покрова. По данным многолетних наблюдений, глубина сезонного промерзания 

грунтов для г. Иркутска составляет 2,8 м.  

На данном участке работ нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, 

рассчитанная, согласно СП 2213330 п.5.5.3, по данным м/ст Иркутск: 

- для суглинка – 1,85 м; 

- длч песка – 2,25 м; 

- для галечникового грунта – 2,74 м. 

С сезонным промерзанием связаны процессы пучения грунтов, вызванные их сезонным 
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промерзанием, низкой среднегодовой температурой воздуха, большими годовыми и суточными 

контрастами температур. Расчет морозного пучения выполнен согласно пособию к СНиП 

2.02.01-83 в текстовом приложении П. На площадке работ грунты по относительной деформации 

пучения в слое сезонного промерзания подразделяются: ИГЭ 2 – среднепучинистый; ИГЭ-3, 

ИГЭ-4 - слабопучинистые. 

Категория опасности процессов пучения оценивается как опасная (СНиП 22-01-95, 

приложение Б). 

Сейсмичность. Район работ характеризуется высокой сейсмичностью. Исходная 

сейсмичность с.Хомутово для объектов массового строительства и средних грунтовых условий , 

согласно карте А ОСР-97 (СП 14.13330.2011), составляет 8 баллов, по карте В – 8 баллов, по 

карте С – 9 баллов. 

 Расчетную сейсмичность на объекте рекомендуется принимать, согласно СП 

14.13330.2011 указаний раздела 4 с корректировкой по таблице 1*. Категория грунтов по 

сейсмическим свойствам в зависимости от грунтовых условий приведена в таблице 8.1 и 

составляет: 

Таблица 8.1.– Категория грунта по сейсмическим свойствам 

№ ИГЭ Наименование грунта ГОСТ 25100-2011 

Категория грунта по 
сейсмическим 

свойствам согласно 
СП 14.13330.2011 

(СНиП II-7-81*), табл.1 

2 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный II 

3 
Песок мелкий средней плотности средней степени 
водонасыщения 

III 

4 Песок мелкий средней плотности водонасыщенный III 

5 Галечниковый грунт с песком до 35% водонасыщенный II 

Грунты площадки относятся к III категории по сейсмическим свойствам в 10 метровой 

толще, поэтому в соответствии с п.5. таблицы 1 СП 14.13330.2011, расчетную сейсмичность 

площадки строительства рекомендуется принять равной 8 баллам по карте А, 9 баллам по картам 

В и С. 

По категории опасности природных процессов для землетрясений оценивается как весьма 

опасная (СНиП 22-01-95, приложение Б). 

На основании вышеизложенного, категория сложности инженерно-геологических условий 

II – средней сложности (согласно прил. Б, СП 11-105-97). 

9. Заключение 

1. В административном отношении площадка подстанции находится в Иркутской области, 

Иркутского района, с.Хомутово.  

2. Из-за удалённости от морей климат района резко континентальный со значительными 
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суточными и годовыми колебаниями температур воздуха. Разница летних и зимних температур 

может превышать 80 °C. Среднегодовое солнцесияние составляет 318 дней. Все железобетонные, 

бетонные и металлические конструкции должны быть применены в северном исполнении. 

3. Изучаемая площадка, в геоморфологическом отношении расположена в южной части 

Иркутско-Черемховской равнине на  междуречье р. Ангары и Куды, на первой надпойменной 

террасе р. Куды. Абсолютные отметки площадки работ 444.33 – 447.08 м. 

4. Гидросеть территории представлена р.Кудой (правый приток р. Ангары) и ее 

основными притоками.  

5. В строении геологического разреза площадки участвуют аллювиальные отложения 

четвертичного возраста, представленные суглинками, песками, а также галечниковыми грунтами. 

Сверху отложения перекрыты почвенно-растительным слоем.  

6. Подземные воды в пределах площадки вскрыты всеми скважинами на глубине 4,8 – 6,2 

м (абс. отм.439,7 – 439,5 м). Водовмещающими грунтами являются пески мелкие и галечниковые 

грунты. Воды безнапорные. По химическому составу вода гидрокарбонатная кальциево-

натриевая.  

Степень агрессивного воздействия воды-среды на бетон марки W4 по 

водонепроницаемости: 

а) по содержанию углекислоты - неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.3); 

б) по содержанию бикарбонатной щелочности - неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.3); 

в) по РН - неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.3).  

По степени воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов 

марок по водонепроницаемости W4 - W8 - неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.4). 

По степени воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов 

марок по водонепроницаемости W10-W20 - неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.5). 

По степени воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобетонных 

конструкций из бетона марки по водонепроницаемости не менее W6 при  постоянном  

погружении   -  неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.Г.2). 

По степени воздействия на металлические конструкции при свободном доступе кислорода 

- среднеагрессивная (СП 28.13330.2012 т.Х.3). 

Коррозионная агрессивность по отношению к: 

 а) свинцовой оболочке кабеля - высокая (ГОСТ 9.602-2005 т.3); 

 б) алюминиевой оболочке кабеля - средняя (ГОСТ 9.602-2005 т.5). 

7. Степень коррозионной агрессивности грунтов к углеродистой стали, согласно ГОСТ 

9.602-89 – высокая. Степень агрессивного воздействия грунта на бетонные и железобетонные 

конструкции, согласно СНиП 28.13330.2012– неагрессивная. 
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8. На участке изысканий из опасных геологических процессов отмечены: сезонное 

промерзание грунтов, морозное пучение грунтов, высокая сейсмическая активность; инженерно-

геологические процессы на участке работ не отмечены. 

По данным многолетних наблюдений, глубина сезонного промерзания грунтов для г. 

Иркутска составляет 2,8 м. На данном участке работ нормативная глубина сезонного 

промерзания грунтов, рассчитанная, согласно СП 2213330 п.5.5.3, по данным м/ст Иркутск: 

- для суглинка – 1,85 м; 

- длч песка – 2,25 м; 

- для галечникового грунта – 2,74 м. 

Расчет морозного пучения выполнен согласно пособию к СНиП 2.02.01-83 в текстовом 

приложении П. На площадке работ грунты по относительной деформации пучения в слое 

сезонного промерзания подразделяются: ИГЭ 2 – среднепучинистый; ИГЭ-3, ИГЭ-4 - 

слабопучинистые. 

Категория опасности процессов пучения оценивается как опасная (СНиП 22-01-95, 

приложение Б). 

Грунты площадки относятся к III категории по сейсмическим свойствам в 10 метровой 

толще, поэтому в соответствии с п.5. таблицы 1 СП 14.13330.2011, расчетную сейсмичность 

площадки строительства рекомендуется принять равной 8 баллам по карте А, 9 баллам по картам 

В и С. 

По категории опасности природных процессов для землетрясений оценивается как весьма 

опасная (СНиП 22-01-95, приложение Б). 

9. По совокупности условий исследуемая территория в отношении строительства 

относится к II (сложные) категории сложности (согласно прил. Б, СП 11-105-97) 

10. Согласно ГЭСН 2001-01. Сб. 1 «Земляные работы» (табл. 1-1) категории грунтов по 

трудности разработки следующие: 

Таблица 9.1. Категории грунтов по трудности разработки 

№ 
ИГЭ 

Наименование грунта 

ГЭСН 2001-01. Сб. 1 «Земляные 
работы» категория грунта по 

трудности разработки согласно 

Экскават. Вруч. Бульд. 

1 Почвенно-растительный слой 1 1 1 

2 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный 1 1 1 

3 Песок мелкий средней плотности средней степени 
водонасыщения 

1 1 2 

4 Песок мелкий средней плотности водонасыщенный 1 1 2 

5 Галечниковый грунт с песком до 35% водонасыщенный 1 2 2 
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Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 
    

Ñâèäåòåëüñòâî ÑÐÎ è ëèöåíçèè 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
    Ð 1 5 
ÃÈÏ Áàóìàí 08.14 

Í.êîíòð. Ãðà÷åâ 08.14 
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01-641-ÒÎ.ÈÈ       

1Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 
Ðàçðàá. ßêîâåíêî 08.14 

Êàòàëîã êîîðäèíàò è âûñîò 
ãåîëîãè÷åñêèõ âûðàáîòîê 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
Ïðîâåðèë Ïóäîâ 08.14 Ð 1 1
ÃÈÏ Áàóìàí 08.14 

Í.êîíòð. Ãðà÷åâ 08.14 

    

 

№№ 
п/п 

Наименование и  
Номер 

выработки 

Координаты Абсолютная 
отметка устья, м

X Y 

1 С-1 405872.27 3340461.70 445.11 
2 С-2 405884.79 3340468.92 445.28 
3 С-3 405901.45 3340478.21 445.70 
4 С-4 405876.54 3340442.30 444.60 
5 С-5 405907.77 3340461.24 444.51 
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Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 
    

Ñâèäåòåëüñòâî î ïðîõîæäåíèè 
ìåòðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 

ïîëåâîé ëàáîðàòîðèè  

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
   Ð 1 18 
ÃÈÏ Áàóìàí  08.14 
Í.êîíòð. Ãðà÷åâ 08.14 
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01-641-ÒÎ.ÈÈ       

1Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 
Ðàçðàá. ßêîâåíêî 08.14 

Âåäîìîñòü õèìè÷åñêîãî àíàëèçà âîäû 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
Ïðîâåðèë Ïóäîâ 08.14 Ð 1 3 
ÃÈÏ Áàóìàí 08.14 

Í.êîíòð. Ãðà÷åâ 08.14 
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01-641-ÒÎ.ÈÈ 
Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà
Ðàçðàá. Øèðîáîêîâà  08.14

Òàáëèöà íîðìàòèâíûõ è ðàñ÷åòíûõ 
çíà÷åíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 

ñâîéñòâ ãðóíòîâ 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
Ïðîâåðèë Ïóäîâ  08.14 Ð 1 1 
ÃÈÏ Áàóìàí 08.14
Í.êîíòð. Ãðà÷åâ 08.14
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01-641-ÒÎ.ÈÈ 
Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà
Ðàçðàá. Øèðîáîêîâà  08.14

Ñâîäíàÿ âåäîìîñòü ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ ïî 

ÈÃÝ 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
Ïðîâåðèë Ïóäîâ  08.14 Ð 1 2 
ÃÈÏ Áàóìàí 08.14

Í.êîíòð. Ãðà÷åâ 08.14
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01-641-ÒÎ.ÈÈ 
Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà
Ðàçðàá. Øèðîáîêîâà  08.14

Ïàñïîðòà ïðî÷íîñòíûõ è 
äåôîðìàöèîííûõ èñïûòàíèé 

ãðóíòîâ 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
Ïðîâåðèë Ïóäîâ  08.14 Ð 1 3 
ÃÈÏ Áàóìàí 08.14
Í.êîíòð. Ãðà÷åâ 08.14
    

 

 

ПАСПОРТ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА
 Объект: «Административное здание и закрытая автомобильная стоянка производственного участка» 

Номер Глубина Число Показат . Влаж- Порис- Коэфф. Коэфф. Наимено-

выра- отбора <2 2,0- 1,0- 0,5 - 0,25- 0,1- 0,05- 0,01- <0,002 текуч. раскат пластич текучес ность грунта сухого мин. тость пористо- водона вание

ботки 1,0 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,002 % % % ти % грунта части % сти сыщен. грунта

с-1 0,8 0,1 0,3 5,7 8,8 12,4 30,9 29,7 12,1 35,7 22,3 13,4 0,336 26,8 1,93 1,52 2,70 43,63 0,774 0,935
суглинок 

тугопластичный

Схема проведения испытания

Давлен Деф Относит Коэф. Коэф. Модуль Компрессионное сжатие

Мпа обр сжатие порист уплотн деф.

мм МПа Тип прибора КПр - 1

0,05 0,26 0,010 0,755 0,369 1,90

0,10 0,46 0,018 0,741 0,284 2,45 Высота образца мм ест . 25

0,20 0,75 0,030 0,721 0,206 3,34

0,30 1,03 0,041 0,701 0,199 3,42 Площадь образца см2 60

Коэфф. бокового расширен. 0,4

 
3,45

Схема проведения испытаний

Сдвиг консолидир.-дрен. водонас.

водонас. водонас. водонас.

Тип сдвигового прибора ПСГ

Высота образца 35

Коэффициент  внутр. трения 0,390 Площадь сдвига см2 40

Угол внутреннего трения (град) 21

Уд. сцепление грунта (Мпа) 0,023

Влажность 

0,0620

0,0810

0,1010

0,10

0,15

0,20

34,6

34,6

34,6

Результаты  компрессионных  испытаний

Модуль деф.в  интервале   0.1-0.2 Мпа

Результаты  испытаний  грунта  на  сдвиг

Сопр. срезу Норм. давление

Влажность на гр. Плотность г/см3Гранулометрический состав  

0
0,005
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01-641-ÒÎ.ÈÈ       

Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 
Ðàçðàá. Øèðîáîêîâà    08.14 

Âåäîìîñòü êîððîçèîííîé 
àãðåññèâíîñòè ãðóíòîâ ïî 

îòíîøåíèþ ê ñòàëè 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
Ïðîâåðèë Ïóäîâ 08.14 Ð 1 1 
ÃÈÏ Áàóìàí 08.14 
Í.êîíòð. Ãðà÷åâ 08.14 
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01-641-ÒÎ.ÈÈ       

Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 
Ðàçðàá. Øèðîáîêîâà    08.14 

Âåäîìîñòü êîððîçèîííîé 
àãðåññèâíîñòè ãðóíòîâ ïî 

îòíîøåíèþ ê áåòîíó è æåëåçîáåòîíó 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
Ïðîâåðèë Ïóäîâ 08.14 Ð 1 1 
ÃÈÏ Áàóìàí 08.14 
Í.êîíòð. Ãðà÷åâ 08.14 
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Расчет морозного пучения 

для крупнообломочных грунтов и песков, содержащих пылевато-глинистые фракции (п. 

2.137 пособия к СНиП 2.02.01-83) пучинистые свойства определяются через показатель 

дисперсности D, значение определяется по формуле: 

ed

k
D

2
 ,  

где k - коэффициент, равный 1,85х10-4 см2; 

е - коэффициент пористости; 

d - средний диаметр частиц грунта, см, определяемый по формуле: 

1

2

2

1

1 ...












i

i

d

p

d

p

d

p
d , 

где p1, p2, ..., pi - процентное содержание отдельных фракций грунта, д.ед; 

d1, d2, ..., di - средний диаметр частиц отдельных фракций, см. 
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для глинистого грунта расчет производится по формуле (п. 2.136 пособия к СНиП 2.02.01-

83): 

   
0

2

1,0012,0
M

R
PL

cr
f 





 , 

где ω, ωL, ωP  - влажности в пределах слоя промерзающего грунта, соответствующие 

природной, на границах раскатывания и текучести, д.ед.; 

ωcr - расчетная критическая влажность, ниже значения которой прекращается 

перераспределение влаги в промерзающем грунте, д.ед. 

M0 - безразмерный коэффициент, численно равный при открытой поверхности 

промерзающего грунта абсолютному значению среднезимней температуры воздуха. 
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ООО «Премьер-Энерго» 

А К Т  № 0085  

Приемки полевых материалов инженерно-геологических работ 

на объекте: «Административное здание и закрытая автомобильная стоянка производственного           
участка» 

место  составления  акта г.Иркутск «13»  августа  2014г. 

Приемка полевых материалов произведена: геологом I категории Широбоковой И.Ю. 

(должность, фамилия) 

Руководитель полевых работ __ геолог 2-й категории Пишикин А.В. 

(должность, фамилия) 

Полевые работы выполнены в период с 11 августа 2014 г. по 12 августа 2014 г. 

При приемки полевых материалов установлено: 

1. Предъявлена следующая документация: журналы документации выработок 

2. Качество полевой документации (указать полноту) хорошее 

3. Соответствие описания категорийности грунтов, проставленных  в журналах  

_соответствует_ 

4. Полнота и качество опробования    достаточное      

5. Полевые и камеральные работы выполнены в следующих объемах в полном  объеме  

6. Соответствие выработанного  способа, вида  и диаметра бурения характеру геолого-

литологического разреза  соответсвует 

7.  Соответствие выполненного комплекса и объемов работ техническому заданию или 

программе (если в процессе работ допущены отклонения от программы или техзадания, указать 

необходимость или необоснованность отклонений). соответствуют 

8. Общие замечания по выполнению выполненных работ с указанием, в случае необходимости, 

полевой доработки.  Материалов выполненных работ достаточно для составления отчета 
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В Ы В О Д Ы 

 

Полевые материалы предъявленные к приемке 

на объекте:  «Административное здание и закрытая автомобильная стоянка производственного 
участка » 

могут быть приняты с оценкой хорошо и рекомендованы для составления отчета 

 

 

 

 

 

 

Подписи:                                                                     Пишикин А.В. 

                                                                                                      Широбокова И.Ю. 
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